La synthese des protéines
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Comparaison des propriéetés de '’ADN et des
proteines

Eléments constitutifs Nucléotides Acides aminés
Nombres d’éléments 20 (alanine, leucine

. ep yepps 4 (ATCG) ,( .
constitutifs différents méthionine...)
Nombres de , ,

.. Pour une séquences de Pour une séquence de
combinaisons . : .

. n nucléotides : 4" n acides aminés 20"

possibles

Longueur moyenne de
Longueur 108 a 10° nucléotides 300 acides aminés
environ
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Dans le novau :
synthése des ARN
messagers
(ARNm) a partir
des génes contenus

dans I'ADN Y

——  pore
nucléaire

Migration de
I’AR N m Dans le cytoplasme :

synthese des chaines
polypeptidiques a ribosome
partir des ARNm L

chaine Q
polypeptidique acides
en cours de aminés -
synthése Q
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Comparaison structure ADN-ARN
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La transcription dans le noyau

Sens de transcription _
Fin
Début du gene
du géne "Espaceur”
(non transcrit)

' gene suivan
molécule \
Animation biologie en flash

d'’ARN polymérase ARN 458 en cours
(en rouge) de transcription

Début du

sur la transcription



http://www.biologieenflash.net/animation.php?ref=bio-0025-2
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Bilan transcription de 'ADN

* FLARN messager est une copie éphémere de '’ADN, formée dans le
noyau et détruite dans le cytoplasme qui joue le role de messager
génétique entre I'ADN et le dispositif de synthese des protéines de la
cellule.

* La production de /ARNm débute par une opération de transcription
au cours de laguelle est synthétisée un ARN pré-messager par
complémentarité avec le brin transcrit de 'ADN grace a I'action de
I'enzyme ARN polymérase. La séquence de nucléotides d’ADN
constitue une matrice servant a I'assemblage d’une séquence de
nucléotides d’ARN.



'épissage : ARN codant pour la B-globine

ARN premessager
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Epissage
alternatif

Transcription

Epissage

Traduction

Exon! Exon 2 Exon 3 Exon 4 Exon 5
/ - Intron 1 - Intron 2 Intron 4_
ARN pré-messager
Constitutif ( \ Alternatif
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Bilan maturation de I'ARN

* LARN pré-messager subit un épissage au cours duquel des
séquences appelées introns sont supprimées et les
sequences codantes appelées exons sont raccordées entre
elles.

* U'épissage alternatif permet a un méme gene de coder pour
plusieurs protéines selon les exons retenus pour la
constitution de ’'ARN messager. Ainsi chez 'Homme,
’'ensemble des genes (génome) qui comprend 25 000 a 30
000 genes est moins important que le protéome (ensemble
des protéines) formé d’environ 60 000 protéines.
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Le ribosome

Grande sous-unité

Protéine

ARN messager



La traduction
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U'n polysome au travail : la protéine assemblée ici est une protéine fibreuse (fibroine de la soie) qui reste « dépliée »
et peut donc étre observée au microscope électronique.



La traduction

correspondant au codon est alors

mis en place. Une laison :
peptidique s'élabit alors entre cet % )
acide aminé e! le précedent. -

La « lecture » de 'ARN messager et I'assemblage des acides aminés.

- les mécanismes

© Le ribosome se déplace par \ renconire le codon ./"

rapport a I'ARNm, de triplet en

triplet. Un  acide amine e b ‘ !

proteine
synthétisée



Concept de base
de la traduction

Animation biologie en flash
sur la synthése des protéines
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http://www.biologieenflash.net/animation.php?ref=bio-0026-2

Bilan : Les ribosomes réalisent la synthese des
protéines a partir de I'information de '’ARN
messager. La traduction commence toujours par le
codon initiateur AUG. Elle se poursuit de codon (3
nucléotides) en codon, ajoutant les acides aminés
correspondants jusqu’a la lecture du codon stop en
utilisant le code génétique qui est le systeme de
correspondance entre un codon et I'aa
correspondant. Le code génétique est redondant
et commun a presque tous les étres vivants.




